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Çàäà÷à 1. Ñóùåñòâóåò ëè ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 2016 è â êîòîðîì êàæäàÿ èç öèôð 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, 0 âñòðå÷àåòñÿ õîòÿ áû ïî 100 ðàç.

Çàäà÷à 2. Äîêàçàòü, ÷òî â àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè ñ ïåðâûì ÷ëåíîì ðàâíûì 1 è ðàçíîñòüþ
729 íàéä¼òñÿ áåñêîíå÷íî ìíîãî ñòåïåíåé 10.

Çàäà÷à 3. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ òàêèå ÷èñëà a, b, c, ÷òî
n2 < a, b, c < (n+ 1)2 è a2 + b2 äåëèòñÿ íà c.

Çàäà÷à 4. Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a1 < a2 < · · · < a100, ÷òî

(a1, a2) > (a2, a3) > · · · > (a99, a100).

((a, b) îáîçíà÷àåò íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b.)

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ðàçíîñòü äâóõ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë, èìåþùèõ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ äåëèòåëåé. (Ïðîñòûå äåëèòåëè ó÷èòûâàþòñÿ ïî
îäíîìó ðàçó.)

Çàäà÷à 6. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå íàòóðàëüíîå n, ÷òî äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ÷èñëà 2n íà÷èíàåòñÿ íà
5, à 5n � íà 2?

Çàäà÷à 7. Áåñêîíå÷íàÿ àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ a1, a2, . . . , ñîñòîÿùàÿ èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë,
òàêîâà, ÷òî ïðè ëþáîì n ïðîèçâåäåíèå an · an+31 äåëèòñÿ íà 2005. Ïðàâäà ëè, ÷òî âñå ÷ëåíû ïðî-
ãðåññèè äåëÿòñÿ íà 2005?

Çàäà÷à 8. Íàéòè âñå íàòóðàëüíûå n, ó êîòîðûõ åñòü ðîâíî 16 äåëèòåëåé d1, d2 · · · , d16 òàêèõ, ÷òî
1 = d1 < d2 < · · · < d16 = n, d6 = 18 è d9 − d8 = 17.

Çàäà÷à 9. Äîêàæèòå, ÷òî ç ëþáûõ øåñòè ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, âçàèìíî ïðîñòûõ â ñîâîêóïíî-
ñòè, ìîæíî âûáðàòü ïÿòü, òàêæå âçàèìíî ïðîñòûõ â ñîâîêóïíîñòè.

Çàäà÷à 10. Ïóñòü
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� íåñîêðàòèìàÿ äðîáü. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ áåñêîíå÷íî ìíîãî íàòóðàëüíûõ n, ïðè
êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ bn+1 < bn.

Çàäà÷à 11. Íà îòðåçêå [0; 2002] îòìå÷åíû åãî êîíöû è òî÷êà ñ êîîðäèíàòîé d, ãäå d � âçàèìíî
ïðîñòîå ñ 1001 ÷èñëî. Ðàçðåøàåòñÿ îòìåòèòü ëþáþ ñåðåäèíó îòðåçêà ñ êîíöàìè â îòìå÷åííûõ
òî÷êàõ, åñëè å¼ êîîðäèíàòà öåëàÿ. Ìîæíî ëè, ïîâòîðèâ ýòó îïåðàöèþ íåñêîëüêî ðàç, îòìåòèòü
âñå öåëûå òî÷êè íà îòðåçêå?

Çàäà÷à 12. Íà ïðàâîé ÷àøå âåñîâ ëåæèò ãðóç ìàññîé 11111 ã. Âåñîâùèê ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñêëà-
äûâàåò ïî ÷àøàì ãèðè, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ èìååò ìàññó 1 ã, à êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ âäâîå òÿæåëåå
ïðåäûäóùåé. Â êàêîé-òî ìîìåíò âåñû îêàçàëèñü â ðàâíîâåñèè. Íà êàêîé ÷àøå ëåæèò 16-ãðàììîâàÿ
ãèðÿ.

Çàäà÷à 13. Øàéêà ðàçáîéíèêîâ îòîáðàëà ó êóïöà ìåøîê ñ ìîíåòàìè. Êàæäàÿ ìîíåòà ñòîèò öåëîå
÷èñëî ãðîøåé. Îêàçàëîñü, ÷òî êàêóþ áû ìîíåòó íå îòëîæèòü, îñòàâøèåñÿ ìîíåòû ìîæíî ðàçäå-
ëèòü ìåæäó ðàçáîéíèêàìè òàê, ÷òîáû êàæäûé ïîëó÷èë îäèíàêîâóþ ñóììó â ãðîøàõ. Äîêàæèòå,
÷òî åñëè îòëîæèòü îäíó ìîíåòó, òî ÷èñëî ìîíåò ðàçäåëèòñÿ íà ÷èñëî ðàçáîéíèêîâ.
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