
Â÷èìîñÿ çâîäèòè äî ñïiëüíîãî çíàìåííèêà

Âû õî÷åòå ïåñåí? � èõ åñòü ó ìåíÿ!

Ôàêò 1. (Íåðiâíiñòü Ìþðõåäà). ßêùî m < k, òî Φ(m) > Φ(k).
Ôàêò 2. (Íåðiâíiñòü Øóðà). Φ(1, 0, 0) +Φ(1, 1, 1) > 2Φ(2, 1, 0).
Ôàêò 3. (Óçàãàëüíåíà íåðiâíiñòü Øóðà). Äëÿ r > 0 ìà¹ ìiñöå Φ(r+ 2, 0, 0) +Φ(r, 1, 1) > 2Φ(r+ 1, 1, 0).
Ôàêò 4. (Îïóêëiñòü íà Φ(·)) Äëÿ äîâiëüíèõ m = (m1, . . . ,mn), k = (k1, . . . , kn) òà λ ∈ [0, 1] ìà¹ ìiñöå

λΦ(m) + (1− λ)Φ(k) > Φ(λm+ (1− λ)k).

Çàäà÷i

1. Äëÿ íåâiä'¹ìíèõ ÷èñåë a, b, c òàêèõ, ùî a+ b+ c = 1, äîâåñòè íåðiâíiñòü

a3 + b3 + c3 + 6abc >
1

4
.

2. Íåõàé I � iíöåíòð òðèêóòíèêà ABC. Äîâåñòè íåðiâíiñòü

IA2 + IB2 + IC2 >
AB2 + BC2 +AC2

3
.

3. Äëÿ íåâiä'¹ìíèõ ÷èñåë x, y, z òàêèõ, ùî xy+ yz+ zx = 1, äîâåñòè íåðiâíiñòü

1

x+ y
+

1

y+ z
+

1

z+ x
>
5

2
.

4. Äëÿ íåâiä'¹ìíèõ ÷èñåë a, b äîâåcòè íåðiâíiñòü

a4 + a2b2 + b4

3
>
a3b+ b3a

2
.

5. Äëÿ äîäàòíèõ ÷èñåë a, b, c äîâåñòè íåðiâíiñòü

ab

a5 + b5 + ab
+

ac

a5 + c5 + ac
+

bc

b5 + c5 + bc
6 1.

6. Äëÿ íåâiä'¹ìíèõ ÷èñåë a, b, c, d äîâåñòè íåðiâíiñòü
√
Φ(1, 1, 0, 0) > 3

√
Φ(1, 1, 1, 0).

7. Äëÿ äîäàòíèõ ÷èñåë a, b, c äîâåñòè íåðiâíiñòü

1

4a2 − ab+ 4b2
+

1

4b2 − bc+ 4c2
+

1

4c2 − ca+ 4a2
>

9

7(a2 + b2 + c2)
.

8. Äëÿ äîäàòíèõ ÷èñåë a, b, c òàêèõ, ùî abc > 1, äîâåñòè íåðiâíiñòü

a5 − a2

a5 + b2 + c2
+

b5 − b2

b5 + c2 + a2
+

c5 − c2

c5 + a2 + b2
> 0.

9. Äëÿ äîäàòíèõ ÷èñåë a, b, c äîâåñòè íåðiâíiñòü

(b+ c− a)2

(b+ c)2 + a2
+

(c+ a− b)2

(c+ a)2 + b2
+

(a+ b− c)2

(a+ b)2 + c2
>
3

5
.


