
Òðåíóâàëüíà îëiìïiàäà

1. Äîäàòíi ÷èñëà a, b, c, d òàêi, ùî cd = 1. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ òàêå íàòóðàëüíå n, ùî ab ≤ n2 ≤
(a+ c)(b+ d).

2. Íåõàé f(x) = x2−x+1. Äîâåäiòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëàm âñi ÷èñëàm, f(m), f(f(m)), . . . , f(. . . f(f(m)) . . . )
ïîïàðíî âçà¹ìíî ïðîñòi.

3. Âñåðåäèíi ÷îòèðèêóòíèêà ABCD âçÿòî òî÷êóM òàê, ùî ÷îòèðèêóòíèê ABMD � ïàðàëåëîãðàì.

Âiäîìî, ùî ∠MBC = ∠MDC. Äîâåäiòü, ùî ∠BCM = ∠ACD.

4. Äàíî ìíîæèíó ç 2m + 1 íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî ïî ìîäóëþ íå ïåðåâèùóþòü 2m − 1. Äîâåäiòü,
ùî ñåðåä íèõ çíàéäóòüñÿ òðè ÷èñëà, ñóìà ÿêèõ äîðiâíþ¹ 0.

5. Øåñòèöèôðîâå ÷èñëî N , ñêëàäåíå ç ðiçíèõ íåíóëüîâèõ öèôð, äiëèòüñÿ íà 37. Äîâåäiòü, ùî ùå

ÿê ìiíiìóì 23 ÷èñëà, óòâîðåíèõ ïåðåñòàíîâêàìè öèôð N , äiëÿòüñÿ íà 37.
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