
Äîìàøíåå çàäàíèå 16.04.14

1 Ëåììà Êðîíåêåðà

1. Íà áåñêîíå÷íîé â îäíó ñòîðîíó ïîëîñêå çàïèñàíû ïðîèçâîëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ

å¼ êóñîê, ñóììà ÷èñåë íà êîòîðîì îòëè÷àåòñÿ îò öåëîãî íå áîëüøå, ÷åì 000, 1.

2. Äâà êóçíå÷èêà îäíîâðåìåííî íà÷èíàþò ïðûãàòü ïî îêðóæíîñòè èç îäíîé òî÷êè, îäèí � ñ øà-

ãîì α, äðóãîé � ñ øàãîì β. Äîêàæèòå, ÷òî íå ïîçäíåå, ÷åì çà n2 øàãîâ îáà îíè îêàæóòñÿ íà

ðàññòîÿíèè ìåíüøå 1
n
îò ñòàðòîâîé òî÷êè.

3. Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî π èððàöèîíàëüíî, äîêàæèòå, ÷òî sinn ìîæåò áûòü êàê óãîäíî áëèçêèì ê 1.

4. Ïóñòü ìíîæåñòâî X � âñþäó ïëîòíî â R è r � äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà

ìíîæåñòâà

Y = {x+ r, x ∈ X}, Z = {rx, x ∈ X}
òîæå âñþäó ïëîòíû â R.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò êâàäðàò íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ

ñ ëþáûõ ïðåäâàðèòåëüíî çàäàíûõ öèôð.

2 Ñòàðîå

1. Â êðóãîâîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëî 2n êîìàíä, êàæäàÿ èãðàëà ñ êàæäîé, â êàæäîì ìàò÷å îäíà

êîìàíäà âûèãðûâàëà, à îäíà ïðîèãðûâàëà, à ëèëñÿ òóðíèð 2n− 1 äåíü. Ìîæíî ëè âûáðàòü äëÿ

êàæäîãî èãðîâîãî äíÿ ïî âûèãðàâøåé êîìàíäå òàê, ÷òîáû íè îäíà êîìàíäà íå áûëà âûáðàíà

äâàæäû.

2. Íà âå÷åðèíêó ïðèøëè b ìàëü÷èêîâ è íå ìåíüøå 2b − 1 äåâî÷åê. Êàæäûé ìàëü÷èê ïðèãëàøàåò

îäíó äåâî÷êó íà òàíåö. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûé ìàëü÷èê

òàíöåâàë ñ äåâî÷êîé, êîòîðóþ îí çíàåò, èëè âñå äåâî÷êè, êîòîðûõ îí çíàåò, íå òàíöåâàëè.

3. Î ãðàôå G èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïîäìíîæåñòâà åãî âåðøèí D êîëè÷åñòâî âåðøèí, ñîåäèí¼í-

íûõ ðåáðîì õîòÿ áû ñ îäíîé âåðøèíîé èç D íå ìåíüøå, ÷åì |D|. Äîêàæèòå, ÷òî èç ýòîãî ãðàôà
ìîæíî âûáðîñèòü íå áîëüøå

|G|
3
âåðøèí òàê, ÷òîáû âñå îñòàëüíûå ìîæíî áûëî ðàçáèòü íà ïàðû

ñìåæíûõ.
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