
Êîíêóððåíòíiñòü òà êîëiíiàðíiñòü

Òåîðåìà 1 (Ïàñêàëü). Íåõàé ¹ øiñòü òî÷îê A,B,C,D,E, F íà êîëi â áóäü-ÿêîìó ïîðÿäêó. Òîäi
òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìèõ AB i DE, BC i EF , CD i FA êîëiíåàðíi.

Òåîðåìà 2 (Äåçàðã). Íåõàé äàíî äâà òðèêóòíèêè. Òîäi, ÿêùî òî÷êè ïåðåòèíó ïðîäîâæåíü
âiäïîâiäíèõ ñòîðií êîëiíåàðíi, òî ïðÿìi, ùî ïðîõîäÿòü ÷åðåç âiäïîâiäíi âåðøèíè êîíêóððåíòíi,
i íàâïàêè.

Òåîðåìà 3 (Ìîíæ). Äëÿ áóäü-ÿêèõ òðüîõ êië íà ïëîùèíi òî÷êè ïåðåòèíó òðüîõ ïàð ¨õ çîâíi-
øíiõ äîòè÷íèõ ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

Âïðàâà 1. ×îòèðèêóòíèê ABCD âïèñàíî â êîëî ω. Äîâåäiòü, ùî òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìèõ AB
òà CD, BC òà AD i äîòè÷íèõ äî ω â B òà D ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

Çàäà÷à 1. Êîëî ω äîòèêà¹òüñÿ äî ñòîðií òðèêóòíèêàABC AB òàAC â òî÷êàõ P òàQ âiäïîâiäíî,
à òàêîæ äî éîãî îïèñàíîãî êîëà â R. Äîâåäiòü, ùî öåíòð âïèñàíîãî êîëà ABC íàëåæèòü ïðÿìié
PQ.

Çàäà÷à 2. Äàíî ïiâêîëî ç öåíòðîì O i äiàìåòðîì AB. Íà íüîìó âçÿòî òî÷êè C òà D. Ïðÿìà
CD ïåðåòèíà¹ äîòè÷íó äî ïiâêîëà â òî÷öi B â òî÷öi P . OP ïåðåòèíà¹ ïðÿìi CA, AD â òî÷êàõ
E òà F . Äîâåäiòü, ùî OE = OF .

Çàäà÷à 3. Â ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC (∠C = 90◦) âiäìi÷åíi ñåðåäèíè ñòîðií BC òà CA
� M , N . Áiñåêòðèñè êóòiâ A òà B ïåðåòèíàþòü âäðóãå îïèñàíå êîëî ABC â òî÷êàõ Q òà P .
Ïðÿìi AQ òà BC ïåðåòèíàþòüñÿ â K, ïðÿìi PB òà AC � â L. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi NQ, MP òà
KL ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.

Çàäà÷à 4. Íà ñòîðîíi êâàäðàòà BC âèáðàëè òî÷êó M . Íåõàé X, Y , Z � öåíòðè âïèñàíèõ êië
òðèêóòíèêiâ ABM , MCD òà AMD âiäïîâiäíî. Íåõàé Hx, Hy, Hz � îðòîöåíòðè òðèêóòíèêiâ
AXB, CYD, AZD. Äîâåäiòü, ùî òî÷êè Hx, Hy, Hz ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

Çàäà÷à 5. Äàíî òðè ïîïàðíî íåïåðåòèííi êîëà ç öåíòðàìè â O1, O2, O3. Iõ ñïiëüíi âíóòðiøíi
äîòè÷íi ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ A1, A2, A3. (Ñïiëüíi äîòè÷íi êië ç öåíòðàìè â O1 òà O2 ïåðåòè-
íàþòüñÿ â òî÷öi A3, àíàëîãi÷íî âèçíà÷àþòüñÿ A1, A2). Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi A1O1, A2O2 òà A3O3

ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.

Äîäîìó

Çàäà÷à 1. ×îòèðèêóòíèê ABCD âïèñàíî â êîëî ç öåíòðîì O. Äiàãîíàëi AC i BD ïåðåòèíà-
þòüñÿ â òî÷öi P . Òî÷êà X òàêà ùî ∠CDX = ∠BAX = 90◦. Äîâåäiòü, ùî P , O òà X íà îäíié
ïðÿìié.

Çàäà÷à 2. Â òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíî áiñåêòðèñè BB1 òà CC1. Äîòè÷íà äî îïèñàíîãî êîëà
òðèêóòíèêà ABC ïåðåòèíà¹òüñÿ çB1C1 â òî÷öiD. Äîâåäiòü, ùîDI ‖ BC, äå I � öåíòð âïèñàíîãî
êîëà òðèêóòíèêà ABC.

Çàäà÷à 3. Âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC âèáðàíî òî÷êóX òàêó, ùî AX ·BC = BX ·AC = CX ·AB.
Íåõàé I1, I2, I3 � iíöåíòðè òðèêóòíèêiâ BCX, ACX òà ABX âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi
AI1, BI2 òà CI3 ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.

Çàäà÷à 4. Êîëà ω1, ω2 òà ω3 äîòèêàþòüñÿ âíóòðiøíiì ÷èíîì äî êîëà ω â òî÷êàõ A0, B0 i C0

òà ìiæ ñîáîþ íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Ïîçíà÷èìî l1 çîâíiøíþ äîòè÷íó ω2 òà ω3 òàêó, ùî ω2 òà ω3 â
ðiçíèõ ïiâïëîùèíàõ âiäíîñíî íå¨. Àíàëîãi÷íî âèçíà÷èìî l2 òà l3. Ïðÿìi l1 òà l2 ïåðåòèíàþòüñÿ
â òî÷öi C1. Àíàëîãi÷íî âèçíà÷àþòüñÿ òî÷êè B1 òà C1. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi A0A1, B0B1 òà C0C1

ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.

Çàäà÷à 5. Íåõàé A1, B1, C1 � ñåðåäèíè ñòîðií BC, AC, AB òðèêóòíèêà ABC âiäïîâiäíî.
Íåõàé P � ïåâíà òî÷êà íà éîãî îïèñàíîìó êîëi. Íåõàé ïðÿìi PA1, PB1, PC1 ïåðåòèíàþòü
âäðóãå îïèñàíå êîëî ABC â òî÷êàõ A′, B′, C ′.Ïðèïóñòèìî, ùî âñi òî÷êè A,B,C,A′, B′, C ′ ðiçíi,
à òàêîæ ïðÿìi AA′, BB′ òà CC ′ óòâîðþþòü òðèêóòíèê. Äîâåäiòü, ùî ïëîùà öüîãî òðèêóòíèêà
íå çàëåæèòü âiä âèáîðó òî÷êè P .


