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1. Íåõàé n, k − íàòóðàëüíi ÷èñëà; 2 ≤ k ≤ [n2 ]. Äàíî k òî÷îê âñåðåäèíi îïóêëîãî n-êóòíèêà
P . Äîâåäiòü, ùî ñåðåä âåðøèí P ìîæíà âèáðàòè 2k òàê, ùîá 2k-êóòíèê óòâîðåíèé öèìè

âåðøèíàìè ìiñòèâ óñi äàííi k òî÷îê.

2. Íåõàé S − ìíîæèíà ç n òî÷îê íà ïëîùèíi òàêèõ, ùî âiäñòàíü ìiæ áóäü-ÿêèìè äâîìà ç íèõ íå

ìåíøà çà 1. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ íå áiëüøå íiæ 3n− 6 ïàð òî÷îê, âiäñòàíü ìiæ ÿêèìè ðiâíî 1.

3. Äàíî n òî÷îê íà ïëîùèíi. Äîâåäiòü, ùî ñåðåä íèõ ìîæíà âèáðàòè ùîíàéìåíøå
√
n òî÷îê òàê,

ùîá áóäü-ÿêi òðè òî÷êè íå óòâîðþâàëè ðiâíîñòîðîííié òðèêóòíèê.

4. Äàíî îïóêëèé 2n-êóòíèê P ç âåðøèíàìè P1, P2, · · · , P2n i òî÷êà Q âåðåäèíi P , ùî íå ëåæèòü

íà æîäíié ç äiàãîíàëåé P . Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ ñòîðîíà öüîãî ìíîãîêóòíèêà òàêà, ùî æîäíà ç

ïðÿìèõ QPi, i = 1, 2, · · · , 2n íå ïåðåòèíà¹ öþ ñòîðîíó.

5. Íåõàé S − ìíîæèíà ç n òî÷îê íà ïëîùèíi òàêèõ, ùî âiäñòàíü ìiæ áóäü-ÿêèìè äâîìà íå áiëüøå

1. Çíàéäiòü íàéáiëüøó ìîæëèâó êiëüêiñòü ïàð òî÷îê âiäñòàíü ìiæ ÿêèìè äîðiâíþ¹ 1.

6. Äîâåäiòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî îïóêëîãî n-êóòíèêà iñíó¹ n− 2 òî÷îê âñåðåäèíi öüîãî ìíîãîêóò-

íèêà òàê, ùîá áóäü-ÿêèé òðèêóòíèê óòâîðåíèé âåðøèíàìè äàííîãî n-êóòíèêà ìiñòèâ ðiâíî 1

ç äàíèõ òî÷îê.

7. Äàíà ìíîæèíà S, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç n > 14 òî÷îê íà ïëîùèíi òàêèõ, ùî âiäñòàíü ìiæ áóäü-

ÿêèìè äâîìà ç íèõ íå ìåíøà çà 1. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ ïiäìíîæèíà T ìíîæèíè S, ùî ñêëà-

äà¹òüñÿ íå ìåíøå íiæ ç [n7 ] òî÷îê òàêà, ùî âiäñòàíü ìiæ áóäü-ÿêèìè äâîìà òî÷êàìè ç T íå

ìåíøà íiæ
√
3.

8. Äàíî n > 3 òî÷îê íà ïëîùèíi. Äîâåäiòü, ùî ñåðåä íèõ ìîæíà âèáðàòè ùîíàéìåíøå
√
n − 1

òî÷îê òàê, ùîá âiäñòàíü ìiæ áóäü-ÿêèìè äâîìà ç íèõ íå äîðiâíþ¹ 1.

9. Çíàéäiòü óñi ñêií÷åííi ìíîæèíè òî÷îê S íà ïëîùèíi òàê, ùîá æîäíi òðè íå ëåæàëè íà îäíié

ïðÿìié i ÿêùî A,B,C ∈ S, òî iñíó¹ òî÷êàD ∈ S òàêà, ùî A,B,C,D − âåðøèíè ïàðàëåëîãðàìà.

10. Íåõàé S − ìíîæèíà ç n ≥ 3 òî÷îê íà ïëîùèíi æîäíi òðè ç ÿêèõ íå ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ ìíîæèíà T , ùî ñêëàäà¹òüñÿ íå áiëüøå íiæ ç 2n− 5 òî÷îê òàêèõ, ùî áóäü-

ÿêèé òðèêóòíèê ç âåðøèíàìè ç S ìiñòèòü âñåðåäèíi òî÷êó ç T .

11. Äîâåäiòü, ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî íàòóðàëüíîãî n ≥ 2 iñíó¹ ìíîæèíà, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç 2n−1

òî÷îê íà ïëîùèíi òàêà, ùî æîäíi òðè òî÷êè íå ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié i æîäíi 2n òî÷îê íå

óòâîðþþòü âèïóêëèé 2n-êóòíèê.

12. Íà ïëîùèíi ðîçòàøîâàíî 18 ëiõòàðiâ êîæåí ç ÿêèõ îñâiòëþ¹ êóò âåëè÷èíîþ â 20◦. Äîâåäiòü,
ùî ìîæíà âèáðàòè íàïðÿìêè îñâiòëåííÿ êîæíîãî ç ëiõòàðiâ òàê, ùîá óñÿ ïëîùèíà áóëà îñâiò-

ëåíîþ.

13. Íåõàé n, k − äîäàòíi öiëi ÷èñëà i S − ìíîæèíà, ùî ñêëàäà¹òüñÿ n òî÷îê íà ïëîùèíi òàêèõ,

ùî æîäíi òðè íå ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié i äëÿ áóäü-ÿêî¨ òî÷êè P ∈ S iñíó¹ ùîíàéìåíøå k
òî÷îê ç S ðiâíîâiääàëåíèõ âiä P . Äîâåäiòü, ùî k < 1

2 +
√
2n.

14. Íåõàé n ≥ 2 i C1, C2, · · · , Cn − êîëà ç ðàäióñîì 1 òàêi, ùî æîäíi äâà êîëà íå äîòèêàþòüñÿ i

îá'¹äíàííÿ óñiõ êië ç'¹äíàíå. Äîâåäiòü, ùî êiëüêiñòü ðiçíèõ òî÷îê ïåðåòèíó öèõ êië íå ìåíøà

íiæ n.

15. Äàí îïóêëèé n-êóòíèê íà ïëîùèíi, äëÿ êîæíèõ òðüîõ éîãî âåðøèí ðîçãëÿíåìî òðèêóòíèê, ùî

óòâîðåíèé ç öèõ âåðøèí. Íàçâåìî òðèêóòíèê õîðîøèì ÿêùî âñi éîãî ñòîðîíè ìàþòü îäèíè÷íó

äîâæèíó. Äîâåäiòü, ùî âñüîãî iñíó¹ íå áiëüøå íiæ 2n
3 õîðîøèõ òðèêóòíèêiâ.


