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1. Â íåðiâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC âiäìi÷åíi ñåðåäèíè ñòîðií MA, MB, MC . Íåõàé S � äî-

âiëüíà òî÷êà ïðÿìî¨ Åéëåðà òðèêóòíèêà ABC. Ïðÿìi SMA, SMB, SMC âäðóãå ïåðåòèíàþòü êîëî

äåâ'ÿòè òî÷îê òðèêóòíèêà ABC âäðóãå â òî÷êàõ X, Y , Z. Äîâåäiòü, ùî AX, BY , CZ ïåðåòèíà-

þòüñÿ â îäíié òî÷öi.

2. Â òðèêóòíèêó ABC âiäìi÷åíî iíöåíòð I. Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç I ïåðïåíäèêóëÿðíî AI
ïåðåòèíà¹ AB òà AC â B′ òà C ′ âiäïîâiäíî. Âiäìiòèìî òàêi òî÷êè B′′ òà C ′′ íà ïðîìåíÿõ BC òà

CB, ùî BB′′ = BA òà CC ′′ = CA. Âiäìiòèìî äðóãó òî÷êó ïåðåòèíó îïèñàíèõ êië òðèêóòíèêiâ

AB′B′′ òà AC ′C ′′ � T . Äîâåäiòü, ùî öåíòð îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà AIT ëåæèòü íà ñòîðîíi

BC.

3. Òî÷êà D � äîâiëüíà òî÷êà íà ñòîðîíi BC òðèêóòíèêà ABC. I,I1 òà I2 � iíöåíòðè òðèêóòíèêiâ

ABC,ABD òà ACD âiäïîâiäíî. M 6= A òà N 6= A òî÷êè ïåðåòèíó îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà

ABC òà îïèñàíèõ êië òðèêóòíèêiâ IAI1 òà IAI2 âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî íåçàëåæíî âiä âèáîðó

òî÷êè D ïðÿìà MN ïðîõîäèòü ÷åðåç ôiêñîâàíó òî÷êó.

4. Íåõàé ABC � ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê, i íåõàé X � äîâiëüíà òî÷êà íà ìåíøié äóçi BC éîãî

îïèñàíîãî êîëà. Âiäìiòèìî P òà Q � îñíîâè ïåðïåíäèêóëÿðiâ ç X äî ñòîðií CA òà CB âiä-

ïîâiäíî. Íåõàé R � òî÷êà ïåðåòèíó PQ òà ïåðïåíäèêóëÿðó ç B íà AC. Íåõàé ` � ïðÿìà, ùî

ïðîõîäèòü ÷åðåç P ïàðàëåëüíî XR. Äîâåäiòü, ùî âñi ïðÿìi ` ïðîõîäÿòü ÷åðåç ôiêñîâàíó òî÷êó,

ÿêà íåçàëåæíîþ âiä âèáîðó X.

5. Âïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ABC ç öåíòðîì I äîòèêà¹òüñÿ äî ñòîðîíè BC â D. Íåõàé X � òî÷êà

íà äóçi BC îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà ABC, òàêà ùî ÿêùî E,F � ïðîåêöi¨ X íà BI,CI, à M
ñåðåäèíà EF , òî MB = MC. Äîâåäiòü, ùî ∠BAD = ∠CAX.

6. Äàíî ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê ABC, â ÿêîìó êóò B áiëüøå êóòà C. Íåõàé M � ñåðåäèíà BC. D
òà E � îñíîâè âèñîò ç C òà B âiäïîâiäíî. K òà L ñåðåäèíè ME òà MD âiäïîâiäíî. Ïîçíà÷èìî

òî÷êó ïåðåòèíó KL òà ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç A ïàðàëåëüíî BC ÷åðåç T . Äîâåäiòü, ùî
TA = TM .

7. M � äîâiëüíà òî÷êà íà ñòîðîíi BC òðèêóòíèêà ABC. ω �êîëî, ÿêå äîòèêà¹òüñÿ äî AB òà BM
â T òà K, à òàêîæäî îïèñàíîãî êîëà AMC â P . Äîâåäiòü, ùî ÿêùî TK ‖ AM , òî îïèñàíi êîëà

òðèêóòíèêiâ APT òà KPC äîòèêàþòüñÿ.

8. Íà âèñîòàõ AD, BE òà CF ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC âçÿòî òî÷êè X, Y , Z âiäïîâiäíî

òàê, ùî ñóìà ïëîù òðèêóòíèêiâ XBC, Y CA, ZAB ðiâíà ïëîùi òðèêóòíèêà ABC. Äîâåäiòü, ùî
îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà XY Z ïðîõîäèòü ÷åðåç îðòîöåíòð ABC.

9. Äàíî ïðàâèëüíèé òðèêóòíèê ABC i êîëî ω, ùî äîòèêà¹òüñÿ äî AB â òî÷öi B, à äî AC â òî÷öi C.
Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç A, ïåðåòèíà¹ ω â òî÷êàõ D òà E. Íåõàé O � öåíòð ABC. Äîâåäiòü,
ùî B, O òà ñåðåäèíè âiäðiçêiâ CD òà CE ëåæàòü íà îäíîìó êîëi.

10. Íåõàé P � äîâiëüíà òî÷êà âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC. Ïðÿìi AP , BP òà CP ïåðåòèíàþòü BC,
CA, AB â D, E, F âiäïîâiäíî. Îïèñàíi êîëà òðèêóòíèêiâ BFC òà BDA ïåðåòèíàþòüñÿ âäðóãå â

òî÷öi I, îïèñàíi êîëà òðèêóòíèêiâ BEC òà CDA ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi J . Äîâåäiòü, ùî îïèñàíå
êîëî òðèêóòíèêà IDJ ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåðåäèíó ñòîðîíè BC.
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