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1. Äîâåäiòü, ùî öåíòðîì ïîâîðîòíî¨ ãîìîòåòi¨, ùî ïåðåâîäèòü òî÷êó A â A′, à òî÷êó B â B′

¹ äðóãà òî÷êà ïåðåòèíó êië, îïèñàíèõ íàâêîëî òðèêóòíèêiâ OAA′ òà OBB′, äå O − òî÷êà
ïåðåòèíó ïðÿìèõ AB òà A′B′.

2. Äâà êîëà S1 òà S2 ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ A òà B. Ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç A ïåðåòèíà¹
S1 òà S2 â òî÷êàõ P1 òà P2 âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî ïðè ïîâîðîòíié ãîìîòåòi¨ ç öåíòðîì â
òî÷öi B, ùî ïåðåâîäèòü S1 â S2, òî÷êà P1 ïåðåõîäèòü â P2.

3. ×îòèðè ïðÿìi ïðè ïåðåòèíi óòâîðþþòü ÷îòèðè òðèêóòíèêà. Äîâåäiòü, ùî êîëà îïèñàíi íàâêîëî
öèõ òðèêóòíèêiâ ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi (öÿ òî÷êà íàçèâà¹òüñÿ òî÷êîþ Ìiêåëÿ äëÿ öèõ
÷îòèðüîõ ïðÿìèõ).

4. Ïî äâóì ïðÿìèì, ùî ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi Z ç ïîñòiéíîþ øâèäêiñòþ ðóõàþòüñÿ òî÷êè X òà
Y .
à). Äîâåäiòü, ùî êîëà îïèñàíi íàâêîëî òðèêóòíèêiâ XY Z ïðîõîäÿòü ÷åðåç ôiêñîâàíó òî÷êó
âiäìiííó âiä Z àáî äîòèêàþòüñÿ.
á). Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ òî÷êà, âiäíîøåííÿ âiäñòàíåé âiä ÿêî¨ äî òî÷îê X òà Y ¹ íåçìiííèì.
â). Òî÷êàK äiëèòü âiäðiçîêXY â ïîñòiéíîìó âiäíîøåííi. Äîâåäiòü, ùîK ðóõà¹òüñÿ ïî ïðÿìié.

5. ÌíîãîêóòíèêA1A2 · · ·An âiäïîâiäíî ïîäiáíèé äî ìíîãîêóòíèêàB1B2 · · ·Bn. Òî÷êè C1, C2, · · · , Cn

ëåæàòü íà âiäðiçêàõ A1B1, A2B2, · · · , AnBn âiäïîâiäíî i äiëÿòü ¨õ ó ðiâíîìó âiäíîøåííi. Äî-
âåäiòü, ùî ìíîãîêóòíèê C1C2 · · ·Cn ïîäiáíèé äî äàííèõ ìíîãîêóòíèêiâ.

6. Äàíî äâà ïðàâèëüíèõ ï'ÿòèêóòíèêà çi ñïiëüíîþ âåðøèíîþ. Âåðøèíè êîæíîãî ï'ÿòèêóòíèêà
íóìåðóþòüñÿ öèôðàìè âiä 1 äî 5, ïðè÷îìó ó ñïiëüíié âåðøèíi ñòàâèòüñÿ 1. Äîâåäiòü, ùî 4
ïðÿìi, ùî ç¹äíóþòü âåðøèíè ç îäíàêîâèìè íîìåðàìè ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.

7. Íà ñòîðîíàõ òðèêóòíèêà ABC ïîáóäîâàíi ïîäiáíi òðèêóòíèêè ABC1, BCA1, CAB1 òàê, ùî
∠C1BA = ∠A1BC = ∠AB1C; ∠A1CB = ∠B1CA = ∠AC1B. Äîâåäiòü, ùî
à). Êîëà, îïèñàíi íàâêîëî òðèêóòíèêiâ ABC1, BCA1 òà CAB1, ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi.
á). Â öié æå òî÷öi ïåðåòèíàþòüñÿ ïðÿìi AA1, BB1 òà CC1.

8. Â òðèêóòíèêó ABC ñèìåäiàíà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç âåðøèíó A ïåðåòèíà¹ ñòîðîíó BC â òî÷öi
M . Òî÷êè P òà Q âèáðàíi íà ñòîðîíàõ AB òà BC âiäïîâiäíî òàê, ùî MP ‖ AC i MQ ‖ AB.
Äîâåäiòü, ùî îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà MPQ äîòèêà¹òüñÿ äî ïðÿìî¨ BC.

9. Äàí âèïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê ABCD ; ABM , CDP − ïðàâèëüíi òðèêóòíèêè ïîáóäîâàíi çîâíi
íà ñòîðàõ AB òà CD; BCN , DAQ − ïðàâèëüíi òðèêóòíèêè ïîáóäîâàíi âñåðåäèíó íà ñòîðîíàõ
BC òà DA. Äîâåäiòü, ùî MNPQ − ïàðàëåëîãðàì.

10. Ó âèïóêëîìó ï'ÿòèêóòíèêó ABCDE ∠BAC = ∠CAD = ∠DAE i ∠ABC = ∠ACD = ∠ADE.
Äiàãîíàëi BD òà CE ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi P . Äîâåäiòü, ùî AP ïðîõîäèòü ÷åðåç ñåðåäèíó
CD.

11. Áîêîâi ñòîðîíè AD òà BC òðàïåöi¨ ABCD ïîâåðíóòi íàâêîëî ñâî¨õ ñåðåäèí íà êóò 90◦, ïiñëÿ
÷îãî âîíè çàéìàþòü ïîëîæåííÿ A1D1 òà B1C1. Äîâåäiòü, ùî A1B1 = C1D1.

12. Íåõàé H − îðòîöåíòð òðèêóòíèêà ABC. Ïåðïåíäèêóëÿð, îïóùåííèé ç òî÷êè H íà áiñåêòðèñó
êóòà ∠ACB ïåðåòèíà¹ ñòîðîíè CA òà CB â òî÷êàõ P òà Q. Êîëà, îïèñàíi íàâêîëî òðèêóòíèêiâ
ABC òà CPQ ïåðåòèíàþòüñÿ äðóãèé ðàç â òî÷öi T . Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà TH ïðîõîäèòü ÷åðåç
ñåðåäèíó AB.

13. Äàí ðiâíîáåäðåííèé òðèêóòíèê ABC, T − ñåðåäèíà äóãè BC, ùî íå ìiñòèòü òî÷êó A, îïèñà-
íîãî êîëà 4ABC (AB = AC). Íà ïðÿìèõ AB, AC òà íà ïðîäîâæåííi ñòîðîíè BC âiäìi÷åíi
òî÷êè X, Y òà P âiäïîâiäíî òàê, ùî PX ‖ AC i PY ‖ AB. Äîâåäiòü, ùî PT ⊥ XY .



14. Âèïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê ABCD âïèñàíèé â êîëî W . Âñåðåäèíi êîëà W âiäìi÷åíà òî÷êà S
òàêà, ùî ∠SAD = ∠SCB i ∠SDA = ∠SBC. Áiñåêòðèñà êóòà ∠ASB ïåðåòèíà¹ êîëî W â
òî÷êàõ P òà Q. Äîâåäiòü, ùî PS = QS.

15. Äàí îïóêëèé ÷îòèðèêóòíèê ABCD. Âñåðåäèíi ÷îòèðèêóòíèêà âiäìi÷åíi òî÷êè E, F òàêi, ùî
AE = BE, CE = DE, ∠AEB = ∠CED i AF = DF , BF = CF , ∠AFD = ∠BFC. Äîâåäiòü,
ùî ∠AFD + ∠AEB = 180◦.


