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1. Äëÿ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c > 1/2 äîêàæèòå íåðàâåíñòâî
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2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n ≥ 3 ÷èñëî 1 ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû n
ðàçíûõ äðîáåé âèäà 1

m
, ãäå m � íàòóðàëüíîå.

3. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû, êîòîðûå ïåðåñåêàþòñÿ â îðòîöåíòðå H. Îòìåòèì K �
òî÷êó, ñèììåòðè÷íóþ H îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé BC. Äîêàæèòå, ÷òî K ïðèíàäëåæèò îïèñàííîé
îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

4. Íàéäèòå âñå ïàðû öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë m è n, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ðàâåíñòâó mn−
n+m = 2004.

5. Äàí ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Íà ñòîðîíàõ AB è BC âûáðàíû òî÷êè M è N òàê, ÷òî
MA = NB. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òî÷êà, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäÿò âñå îïèñàííûå îêðóæíîñòè
òðåóãîëüíèêîâ MBN , ïîñòðîåííûå â òàêîé ñïîñîá.

6. ABCD � ðàâíîáåäðåííàÿ òðàïåöèÿ, â êîòîðîé BC � ìåíüøàÿ îñíîâà, òî÷êè M , N � ñåðåäèíû
ñòîðîí AB è AD ñîîòâåòñòâåííî, à îòðåçîê BP � å¼ âûñîòà. Îòðåçêè DM è BN ïåðåñåêàþòñÿ
â òî÷êå Q. Äîêàçàòü, ÷òî òî÷êè P , Q, C ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå S âñåõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé ÷èñëà n óäîâëåòâîðÿåò
íåðàâåíñòâó
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8. Äîêàæèòå, ÷òî n3 − n2 + n ïðè íàòóðàëüíûõ n > 1 íèêîãäà íå ìîæåò áûòü ïîëíûì êâàäðàòîì.

9. Â êëåò÷àòîì êâàäðàòå ðàçìåðà 7 × 7 çàêðàñèëè 29 êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ òðè çàêðà-
øåííûå êëåòêè, îáðàçóþùèå óãîëîê (ôèãóðêó â âèäå êâàäðàòà 2× 2 áåç åäèíè÷íîãî êâàäðàòèêà
íà êàêîé-òî ïîçèöèè).

10. Íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî 2016. Äâîå èãðàþò â èãðó. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè. Ïóñòü ïåðåä õîäîì
èãðîêà íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî n. Òîãäà åãî õîä ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûáðàòü ïðîèçâîëüíûé
äåëèòåëü d ÷èñëà n, (íî íå ðàâíûé n) è íàïèñàòü íà äîñêó ÷èñëî n − d, ïîñëå ÷åãî ñòåðåòü
èñõîäíîå ÷èñëî n. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ïîõîäèòü ïî ïðàâèëàì. Ó êîãî èç èãðîêîâ åñòü
âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ: ó òîãî, êòî íà÷èíàåò, èëè åãî ñîïåðíèêà?
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