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Ñ. Æàäàí

Ðîçãëÿíåìî äåÿêå êîëî ω ç öåíòðîì O òà ðàäióñîì r. Iíâåðñiÿ âiäíîñíî êîëà ω � ïåðåòâîðåííÿ
ïëîùèíè, çà ÿêîãî êîæíié òî÷öi (êðiì öåíòðà êîëà) A ñòàâèòüñÿ ó âiäïîâiäíiñòü òî÷êà A′ òàêà,
ùî A′ íàëåæèòü ïðîìåíþ OA i OA ·OA′ = r2.

Íàãàäà¹ìî, ùî

• iíâåðñíó òî÷êó A′ äî òî÷êè A ëåãêî ïîáóäóâàòè;

• òî÷êè A,B,A′, B′ ëåæàòü íà îäíîìó êîëi;

•
A′B′ =

r2 · AB
OA ·OB

• ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð iíâåðñi¨, ïåðåõîäèòü â ñåáå;

• ïðÿìà, ùî íå ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð iíâåðñi¨, ïåðåõîäèòü â êîëî, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð
iíâåðñi¨;

• êîëî, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð iíâåðñi¨, ïåðåõîäèòü â ïðÿìó, ùî íå ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð
iíâåðñi¨;

• Êîëî, ùî íå ïðîõîäèòü ÷åðåç öåíòð iíâåðñi¨, ïåðåõîäèòü â êîëî;

• Êîëî, îðòîãîíàëüíå êîëó iíâåðñi¨, ïåðåõîäèòü â ñåáå;

• ßêùî îá'¹êòè (êîëà, ïðÿìi) äîòèêàëèñü äî iíâåðñi¨, òî âîíè áóäóòü äîòèêàòèñÿ ïiñëÿ iíâåð-
ñi¨.

Çàäà÷à 1. Íà ïëîùèíi çàäàíî äâà êîëà i òî÷êó A. Ïîáóäóéòå êîëî, ùî äîòèêà¹òüñÿ äî öèõ äâîõ
êië i ïðîõîäèòü ÷åðåç A.

Çàäà÷à 2. Íåõàé P � òàêà òî÷êà âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC, ùî

∠APB − ∠ACB = ∠APC − ∠ABC.

Òî÷êè E,F � iíöåíòðè òðèêóòíèêiâ APB òà APC âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî BD òà CE ïåðåòè-
íàþòüñÿ íà AP .

Çàäà÷à 3. ×îòèðèêóòíèê ABCD îïèñàíî íàâêîëî êîëà ç öåíòðîì I. Äîòè÷íi â òî÷êàõ A i C
äî êîëà AIC ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi X, à äîòè÷íi â òî÷êàõ B i D äî êîëà BID ïåðåòèíàþòüñÿ
â òî÷öi Y . Äîâåäiòü, ùî X, I, Y ëåæèòü íà îäíié ïðÿìié.

Çàäà÷à 4. Äàíî ïiâêîëî Ω ç äiàìåòðîì PQ. Êîëî ω äîòèêà¹òüñÿ äî PQ â òî÷öi C òà äî Ω âíó-
òðiøíiì ÷èíîì. Íà Ω òà PQ âèáðàíî òî÷êè A òà B òàêèì ÷èíîì, ùî AB ⊥ PQ, AB äîòèêà¹òüñÿ
äî ω, à òàêîæ C òà Q ëåæàòü â ðiçíèõ ïiâïëîùèíàõ âiäíîñíî AB. Äîâåäiòü, ùî AC � áiñåêòðèñà
êóòà ∠PAB.

Çàäà÷à 5. Ç òî÷êè K ïðîâåäåíi äîòè÷íi KL òà KN äî êîëà ω. Íà ïðîäîâæåííi ïðÿìî¨ KN çà
òî÷êó N âçÿòî òî÷êó M . Îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà KLM âäðóãå ïåðåòèíà¹ ω â òî÷öi P . Íåõàé
Q � îñíîâà ïåðïåíäèêóëÿðó ç òî÷êè N íà ML. Äîâåäiòü, ùî ∠QPM = 2∠LTN .



Çàäà÷à 6. Íà ïðÿìié ëåæàòü òî÷êè A,B,C ó âêàçàíîìó ïîðÿäêó. Ïîçíà÷èìî ïiâêîëî ç äià-
ìåòðîì AB ÷åðåç ω1, ïiâêîëî ç äiàìåòðîì BC ÷åðåç ω2, à ïiâêîëî ç äiàìåòðîì AC ÷åðåç AC
(ω, ω1, ω2 ëåæàòü â îäíié ïiâïëîùèíi âiäíîñíî AB). Ïîñëiäîâíiñòü êië kn (n ≥ 0) áóäó¹òüñÿ òà-
êèì ÷èíîì: ω2 = k0, à kn äîòèêà¹òüñÿ äî ω, ω1, kn−1. Äîâåäiòü, ùî âiäñòàíü âiä öåíòðà kn äî AB
â 2n ðàçiâ áiëüøà çà ðàäióñ kn.

Äîäîìó

Çàäà÷à 1. Ïîáóäóéòå òî÷êó ïåðåòèíó ïàðàáîëè ç ïðÿìîþ öèðêóëåì òà ëiíiéêîþ. (Ïàðàáîëè
íåìà¹ íà ïëîùèíi, à ¹ òiëüêè ôîêóñ òà äiðåêòðèñà).

Çàäà÷à 2. Íà ïðÿìié ëåæàòü òî÷êè A,B,C ó âêàçàíîìó ïîðÿäêó. Ïîáóäîâàíî äâà ïiâêîëà k òà
l ç äiàìåòðàìè AB òà BC â îäíié ïëîùèíi âiäíîñíî AB. Êîëî ω äîòèêà¹òüñÿ äî k, äî l â òî÷öi
T òà äî ïåðïåíäèêóëÿðó äî ïðÿìî¨ AB, ïîáóäîâàíîìó â òî÷öi C. Äîâåäiòü, ùî AT äîòèêà¹òüñÿ
äî ω.

Çàäà÷à 3. Êîëà ω1 òà ω2 ïåðåñåêàþïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ M è N . ×åðåç òî÷êó M áóäóþòüñÿ
äîòè÷íi äî êië ω2 òà ω1, ùî âäðóãå ïåðåòèíàþòü ω1 â A òà ω2 â B âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî
÷îòèðèêóòíèê MACB âïèñàíèé, äå C � òî÷êà, ñèìåòðè÷íà äî M âiäíîñíî N .

Çàäà÷à 4. Äàíî âïèñàíèé ÷îòèðèêóòíèê ABCD. Äîâåäiòü, ùî íà ñòîðîíàõ AB òà CD çíàéäó-
òüñÿ òî÷êè M,N âiäïîâiäíî, ùî âiäðiçîê MN äiëèòü íàâïië êóòè ∠ANB òà ∠CMD. Ïîáóäóéòå
öi òî÷êè öèðêóëåì i ëiíiéêîþ.

Çàäà÷à 5 (Òðè ïëþñèêè). Ç òî÷êè A ïðîâåäåíî äâi äîòè÷íi AB òà AC äî êîëà ω. Êîëî ω1,
ùî ëåæèòü âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC, äîòèêà¹òüñÿ çîâíiøíiì ÷èíîì äî ω òà äî AB â òî÷öi K.
Êîëî ω2, ùî òàêîæ ëåæèòü âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC, äîòèêà¹òüñÿ çîâíiøíiì ÷èíîì äî ω, äî
ω1 â òî÷öi J òà äî A â òî÷öi L. Íåõàé I � iíöåíòð òðèêóòíèêà ABC. Äîâåäiòü, ùî ÷îòèðèêóòíèêè
BKJI òà CLJI âïèñàíi.


