
Éìîâiðíiñíèé ìåòîä

Íà 95% áåçîïàñíî è çàêîíîì íå

çàïðåùåíî

Çàäà÷à 1. Íåõàé R(k, k) � ÷èñëî Ðàìñåÿ (òîáòî íàéìåíøå òàêå n, ùî ïîâíèé ãðàô íà n âåðøèíàõ,

ÿêèé ðîçôàðáóâàëè â äâà êîëüîðè, ìà¹ îäíîêîëüîðîâèé ïîâíèé ïiäãðàô íà k âåðøèíàõ). Äîâåäiòü, ùî

ÿêùî
(n
k

)
· 21−

(k
2

)
< 1, òî R(k, k) > n.

Çàäà÷à 2. Íåõàé F � äåÿêà ìíîæèíà ðÿäêiâ ç íóëiâ i îäèíèöü äîâæèíîþ íå áiëüøå íiæ k, ïðè÷îìó
âiäîìî, ùî æîäåí ç ðÿäêiâ â F íå ¹ ïî÷àòêîì ÿêîãîñü iíøîãî ðÿäêà ç F . Ïîçíà÷èìî ÷åðåç Ni êiëüêiñòü

ðÿäêiâ â F äîâæèíè i (1 ≤ i ≤ k). Äîâåäiòü, ùî

1 ≥ N1

2
+
N2

4
+ · · ·+ Nk

2k
.

Çàäà÷à 3. Äàíî äâà êîëà, îáèäâà ðîçáèâàþòü íà 2n ðiâíèõ äóã, n ç ÿêèõ áiëi, à n � ÷îðíi. Äîâåäiòü,

ùî ìîæíà ñóìiñòèòè öi äâà êîëà òàê, ùî ùîíàéìåíøå n äóã ñïiâïàäóòü çà êîëüîðîì.

Çàäà÷à 4. Äàíî ïðîñòå ÷èñëî p, íàòóðàëüíå n i öiëi ÷èñëà 0 < a1 < · · · < am < p, ïðè÷îìó p > n > 10m2.

Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ íàòóðàëüíèé 0 < x < p òàêèé, ùî âñi ÷èñëà

(xai mod p) mod n,

ðiçíi.

Çàäà÷à 5. Íåõàé v1, v2, . . . , vn � âåêòîðè äîâæèíè 1 íà ïëîùèíi. Äîâåäiòü, ùî ìîæíà çíàéòè òàêi ÷èñëà

ε1, . . . , εn ∈ {−1, 1}, ùî
|ε1v1 + · · ·+ εnvn| ≤

√
n.

Çàäà÷à 6. Äàíî ãðàô ç n âåðøèíàìè i nd/2 ðåáðàìè, d ≥ 1. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ ïiäãðàô ç ùîíàéìåíøå

n/2d âåðøèíàìè òàêèé, ùî æîäíi äâi âåðøèíè â íüîìó íå ïîâ'ÿçàíi ðåáðîì.

Äîäîìó

Çàäà÷à 1. Äàíî ïîâíèé ãðàô íà n âåðøèíàõ. Äîâåäiòü, ùî ÿêùî
(n
k

)
·(1−2−k)n−k < 1, òî ìîæíà ââåñòè

îði¹íòàöiþ ðåáåð íà öüîìó ãðàôi òàê, ùî äëÿ êîæíîãî íàáîðó ç k âåðøèí áóäå iñíóâàòè âåðøèíà, ðåáðà

ç ÿêî¨ âõîäÿòü â êîæíó ç òèõ k.

Çàäà÷à 2. Íåõàé v1, v2, . . . , vn � âåêòîðè äîâæèíè 1 íà ïëîùèíi i p1, . . . , pn ∈ [0, 1]. Ïîêëàäåìî w =
p1v1 + · · ·+ pnvn. Äîâåäiòü, ùî ìîæíà çíàéòè òàêi ÷èñëà ε1, . . . , εn ∈ {0, 1}, äëÿ ÿêèõ

|w − ε1v1 − · · · − εnvn| ≤

√√√√ n∑
i=1

pi(1− pi).

Çàäà÷à 3. Äîâåäiòü, ùî äëÿ äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî n

R(k, k) > n−
(n
k

)
· 21−

(k
2

)
,

(äèâ. çàäà÷ó 1 êëàñíî¨ ðîáîòè.)


