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1. Äâà êîëà ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ P òà Q. Òðåò¹ êîëî ç öåíòðîì â òî÷öi P ïåðåòèíà¹ ïåðøå
êîëî â òî÷êàõ A òà B, à äðóãå â òî÷êàõ C òà D. Äîâåäiòü, ùî ∠AQD = ∠BQC.

2. Äàíà òðàïåöiÿ ç ïàðàëåëüíèìè ñòîðîíàìè AB > CD. Òî÷êè K òà L âèáðàíi íà âiäðiçêàõ
AB òà CD âiäïîâiäíî òàê, ùî AK

KB = DL
LC . Ïðèïóñòèìî, ùî òî÷êè P òà Q íà âiäðiçêó KL

çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ∠APB = ∠BCD i ∠CQD = ∠ABC. Äîâåäiòü, ùî òî÷êè P,Q,B,C
ëåæàòü íà îäíîìó êîëi.

3. Êîëà S1 òà S2 äîòèêàþòüñÿ çîâíiøíiì ÷èíîì ó òî÷öi C i äîòèêèþòüñÿ âíóòðiøíiì ÷èíîì äî
êîëà S â òî÷êàõ A òà B âiäïîâiäíî. Ïðÿìà BC ïåðåòèíà¹ êîëî S1 äðóãèé ðàç â òî÷öi D.
Äîâåäiòü, ùî ∠DAB = 90◦.

4. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìi ñèìåòðè÷íi ïðÿìié l, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç îðòîöåíòð òðèêóòíèêà ABC,
âiäíîñíî ñòîðií AB,BC,CA ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi, ùî ëåæèòü íà îïèñàíîìó êîëi òðè-
êóòíèêà ABC.

5. Âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC âiäìi÷åíà òî÷êà P . Ïðÿìi CP òà BP ïåðåòèíàþòü ñòîðîíè AB
òà AC òðèêóòíèêà â òî÷êàõ N òà M âiäïîâiäíî. Âiäîìî, ùî AB +BP = AC +CP . Äîâåäiòü,
ùî AN +NP = AM +MP .

6. Äàíî òðàïåöiþ ABCD (BC ‖ AD). Êîëî S1 ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè A òà B i äîòèêà¹òüñÿ äî
ñòîðîíè CD â òî÷öi X. Êîëî S2 ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè C òà D i äîòèêà¹òüñÿ äî ñòîðîíè AB
â òî÷öi Y . Äîâåäiòü, ùî ∠AXB = ∠CY D.

7. Íà ñòîðîíi BC òðèêóòíèêà ABC âiäìi÷åíi òî÷êè X òà Y . Òî÷êè X ′ òà Y ′ ñèìåòðè÷íi òî÷êàì
X òà Y âiäïîâiäíî âiäíîñíî ñåðåäèíè BC. Âiäîìî, ùî iñíó¹ êîëî, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êè
X òà Y òà äîòèêà¹òüñÿ äî ïðÿìèõ AB òà AC. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ êîëî, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç
òî÷êè X ′ òà Y ′ òà äîòèêà¹òüñÿ äî ïðÿìèõ AB òà AC.

8. Äàíî äâà êîëà S1 òà S2. Êîëî S äîòèêà¹òüñÿ ¹äèíèì ÷èíîì äî S1 òà S2 (íàïðèêëàä âíóòðiøíiì
÷èíîì äî S1 i çîâíiøíiì ÷èíîì äî S2) â òî÷êàõ A òà B. Äîâåäiòü, ùî óñi òàêi ïðÿìi AB
ïðîõîäÿòü ÷åðåç îäíó òî÷êó.

9. Êîëà S1 òà S2 äîòèêàþòüñÿ äî êîëà S â òî÷êàõ A òà B âiäïîâiäíî. Íà êîëi S âiäìi÷åíà òî÷êà
P , âiäìiííà âiä A òà B. Ïðÿìi PA òà PB ïåðåòèíàþòü êîëà S1 òà S2 äðóãèé ðàç â òî÷êàõ X
òà Y âiäïîâiäíî. Äîâåäiòü, ùî ÿêùî XY äîòèêà¹òüñÿ äî S1, òî XY äîòèêà¹òüñÿ äî S2.

10. Äàíî äâà êîëà, ùî íå ïåðåòèíàþòüñÿ i òî÷êà P òàêà, ùî äîâæèíè äîòè÷íèõ PA,PB,PC, PD
ðiâíi (òî÷êè A,B ëåæàòü íà ïåðøîìó êîëi, à òî÷êè C,D íà äðóãîìó, ABCD - âèïóêëèé
÷îòèðèêóòíèê). Äîâåäiòü, ùî òî÷êà ïåðåòèíó äiàãîíàëåé ÷îòèðèêóòíèêà ABCD ñïiâïàäà¹ ç
òî÷êîþ ïåðåòèíó ñïiëüíèõ çîâíiøíiõ äîòè÷íèõ äî öèõ êië.

11. Â òðèêóòíèêó ABC ∠A > ∠C. Âñåðåäèíi 4ABC âiäìiòèëè òî÷êó P , à çîâíi òî÷êó Q òàê, ùî
∠PAC = ∠BCA, PQ ‖ AB, BQ ‖ AC. Íà ñòîðîíi BC âiäìiòèëè òî÷êó R òàê, ùî òî÷êè R
òà Q ëåæàòü ó ðiçíèõ ïiâïëîùèíàõ âiäíîñíî ïðÿìî¨ AP i ∠PRQ = ∠BCA. Äîâåäiòü, ùî êîëà
îïèñàíi íàâêîëî òðèêóòíèêiâ PQR i ABC äîòèêàþòüñÿ.

12. à). Íà äâóõ ÷åâiàíàõ òðèêóòíèêà ÿê íà äiàìåòðàõ ïîáóäîâàíi êîëà. Äîâåäiòü, ùî îðòîöåíòð
òðèêóòíèêà ëåæèòü íà ðàäèêàëüíié âiñi öèõ êië.
á). ×îòèðè ïðÿìi óòâîðþþòü ÷îòèðè òðèêóòíèêà. Äîâåäiòü, ùî ÷îòèðè îðòîöåíòðà öèõ òðè-
êóòíèêiâ ëåæèòü íà îäíié ïðÿìié.

13. ×åðåç öåíòð ïðàâèëüíîãî òðèêóòíèêà ABC ïðîâåäåíà ïðÿìà, ùî ïåðåòèíà¹ ïðÿìi AB, BC
òà CA â òî÷êàõ C1, A1 òà B1 âiäïîâiäíî. Êîëî ç öåíòðîì â òî÷öi A1, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåõ
òî÷êó A, ïåðåòèíà¹ êîëî ç öåíòðîì â òî÷öi B1, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó B â òî÷êàõ K òà L.
Äîâåäiòü, ùî C1 − öåíòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî òðèêóòíèêà CKL.



14. Íà ñòîðîíàõ òðèêóòíèêà ABC ÿê íà îñíîâàõ ïîáóäîâàíi ðiâíîáåäðåíi òðèêóòíèêè ABO3,
BCO1, CAO2 çîâíi ABC. Âiäîìî, ùî ∠AO3B + ∠BO1C + ∠CO2A = 360◦. Äîâåäiòü, ùî
∠O1O2O3 = 1

2∠AO2C, ∠O2O3O1 = 1
2∠BO3A, ∠O3O1O2 = 1

2∠CO1B.

15. Êîëî, âïèñàíå â òðèêóòíèê ABC, äîòèêà¹òüñÿ äî ñòîðií BC, CA òà AB â òî÷êàõ D, E òà F
âiäïîâiäíî; I − iíöåíòð 4ABC; Ha,Ma − îñíîâè âèñîòè i ìåäiàíè ïðîâåäåíèõ ç âåðøèíè A
âiäïîâiäíî; P,Q − îñíîâè ïåðïåíäèêóëÿðiâ îïóùåíèõ ç òî÷îê B òà C âiäïîâiäíî íà áiñåêòðèñó
∠BAC.
à). Äîâåäiòü, ùî òî÷êè Ha,Ma, P,Q ëåæàòü íà îäíîìó êîëi.
á). Äîâåäiòü, ùî D − iíöåíòð òðèêóòíèêà HaPQ (âèêîðèñòàéòå ïîäiáíiñòü).
â). Íåõàé Oa − öåíòð îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà HaPQ. Òî÷êè Ob òà Oc âèçíà÷àþòüñÿ àíà-
ëîãi÷íî. Äîâåäiòü, ùî OaD,ObE,OcF ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi X, ùî ëåæèòü íà âïèñàíîìó êîëi
òðèêóòíèêà 4ABC (âèêîðèñòàéòå ïîäiáíiñòü).
ã). Äîâåäiòü, ùî X − öå òî÷êà äîòèêó âïèñàíîãî êîëà òà êîëà 9 òî÷îê òðèêóòíèêà ABC.


